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در کدام یک از محلول های زیر، شمار یون های آب پوشیده بیشتری وجود دارد؟ (از تغییر حجم محلول ها بر اثر1

انحلال صرف نظر کنید؛  )

2.5 لیتر محلول 3 مولار آلومینیم نیترات1)

5 لیتر محلول 64 درصد جرمی متانول با چگالی 1.2 گرم بر لیتر2)
محلول حاصل از اضافه کردن 93 گرم کلسیم فسفات به 2 لیتر آب مقطر  3)

(4
4 لیتر محلول سیرشدة سدیم کربنات در دمای اتاق ( ،  چگالی

محلول)

Ca = 40,P = 31,Na = 23,O = 16,C = 12,H = 1 : g.mol−1

S(g/100g O) = 21/2H2= 1/21g.mL−1

نمودار زیر رابطه گشتاور دوقطبی چند ترکیب آلی با جرم مولی یکسان را با نقطه جوش آنها نشان می دهد. کدام2

گزینه نادرست است؟

(1
در میدان الکتریکی، مولکول های ترکیبات A و D به ترتیب کم ترین و

بیش ترین جهت گیری را دارند.

(2
انحلال پذیری مادة A در هگزان و انحلال پذیری مادة D در آب بیشتر از

سایرین است.

(3
ترتیب قدرت نیرو های بین مو لکولی آنها به صورت 

است.

(4
مخلوطی از دو ماده A و D تقریباً مشابه مخلوطی از ید و کربن 

دی سولفید است.

D > C > B > A

جهت گیری مولکول های نیتروژن تری فلوئورید و گوگرد دی اکسید در میدان الکتریکی به ترتیب از راست به چپ3

مشابه کدامیک از مولکول های زیر است؟ 

کربن دی اکسید – سیلسیم تتراکلرید2)اتانول – متان1)
کربن مونواکسید – فسفر تری کلرید4)گوگرد تری اکسید – آب3)

H, H N , O Si , P , S , Cl)(1 6 ,7 8 ,14 15 16 17

چه تعداد از مولکول های زیر در میدان الکتریکی، رفتاری شبیه به مولکول  دارند؟4

(12(23(34(45

O3

C C − COC − N − S − O − CH2 l2 l2 H3 O2 N2 O2

، و تقریباً با هم برابر است.)5 با توجه به نمودار زیر کدام گزینه نادرست است؟ (جرم مولی هر سه ماده آلی

X می تواند نشان  دهنده قدرت نیروهای جاذبة بین مولکولی باشد.1)
انحلال پذیری ماده C در هگزان، از مواد B و A بیشتر است.2)

(3
جهت گیری مادة C در میدان الکتریکی از مواد B  و A، محسوس تر

است.

(4
اگر X  نقطة جوش باشد، B، A و C به ترتیب می توانند پروپان، دی

متیل اتر و اتانول باشند.

ABC

(O = 16,C = 12,H = 1 : g.mo )l−1

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست است؟  6

- میله شیشه ای بر اثر مالش به موی خشک دارای بار مثبت خواهد شد.

- ساختار خمیده مولکول آب و نوع اتم های سازنده آن در تعیین خواص آن نقش دارند.

- مولکول دو قطبی به مولکولی می گویند که فاقد جهت گیری در میدان الکتریکی است.

- گازهای نیتروژن و کربن مونوکسید جرم مولی متفاوتی دارند.

(11(22(33(44

(C = 12 , O = 16 , N = 14 : g.mo )l−1

Alborz
Typewriter


رفتار آب و دیگر مولکول ها در میدان الکتریکی
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کدام موارد از عبارت های زیر درست هستند؟7

الف) واکنش محلول نقره نیترات با محلول سدیم کلرید همانند واکنش محلول کلسیم فسفات و سدیم کلرید منجر

به تولید رسوب سفیدرنگ می شود.

ب) حلال جزیی از محلول با جرم بیش تر است که حل شونده را در خود حل می کند.

پ) درصد جرمی را می توان با تقسیم  بر  محاسبه کرد.

ت) تهیه گاز کلر، فلز سدیم، سود سوزآور و گاز هیدروژن، بیش ترین سهم را در کاربردهای  دارد.

پ، ت4) الف، پ3) ب، پ  2) الف، ت 1)

ppm10000

NaCl

با توجه به نمودار زیر که مربوط به سه ترکیب آلی با جرم مولی تقریباً یکسان در فشار یک اتمسفر می باشد، کدام8

گزینه نادرست است؟

(1
در شرایط یکسان انحلال پذیری ماده A در هگزان از مواد B و C بیشتر

است.
ماده C ممکن است یک ترکیب قطبی مانند اتانول یا استون باشد.2)

(3
جهت گیری و منظم شدن مولکول های ترکیب B در میدان الکتریکی

نسبت به ترکیب A  محسوس تر است.

حالت فیزیکی ماده A  در دمای اتاق و فشار1atm به صورت گازی است.4)

نقطه جوش

 

 

 

گشتاور دو قطبی

چند مورد از مطالب موارد زیر صحیح است؟9

الف) به بر هم کنش های میان مولکول های سازنده یک ماده نیروی بین مولکولی می گویند.

ب) در عناصر گروه 17، از بالا به پایین نیروی بین مولکولی افزایش می یابد.

حالت فیزیکی سومین عنصر گروه 17 با حالت فیزیکی متان یکسان است. پ) در دمای 

ت) مولکول های عناصر گروه 17، به طور تصادفی در میدان الکتریکی جهت گیری می کنند.

(1  1(22(3  3(44

C25∘

کدام دو مولکول ناقطبی اند؟10

 و 2) و 1)
 و 4) و 3)

CO2SO2BCl3SO3

NF3PCl3SF2SiF4

عبارت کدام گزینه نادرست است؟11

(1
گشتاور دوقطبی مولکول های آب و هیدروژن سولفید نسبت به مولکول های متان و کربن دی اکسید کم تر

است.

(2
، بیش تر از نیروی میان این مولکول ها در دمای اتاق و قدرت نیروی میان مولکول های  در شرایط 

فشار است.

(3
نیروی بین مولکولی در مولکول های آب و هیدروژن سولفید به ترتیب مشابه مولکول های اتانول و استون

است.
هیدروژن سولفید نقطه جوش کم تری نسبت به هیدروژن فلوئورید دارد4)

HFSTP

1 atm
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12

نام ترکیب
جفت الکترون های

پیوندی

جفت الکترون های

ناپیوندی

39

NOCl65

46

38

اطلاعات موجود در چند خانه جدول زیر نادرست است؟

(15
(24

(33
(42

SOCl2

C CH2 l2

COF2

با توجه به شکل روبه رو، چند مورد از موارد زیر نادرست است؟13

الف) مولکول ماده A قطبی و مولکول ماده B ناقطبی است.

ب) انحلال پذیری ماده B در آب نسبت به ماده A بیشتر است.

پ) با فرض نزدیک بودن جرم  مولی این دو ماده به یکدیگر، نقطه جوش ماده B کمتر از نقطه جوش ماده A است.

ت) مولکول های ماده A برخلاف مولکول های ماده B ، در میدان الکتریکی جهت گیری نمی کنند.

A ماده                                      B ماده          

(11(22

(33(44

 چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟14

* آب یکی از موادی است که به هر سه حالت جامد، مایع و گاز (بخار) در طبیعت یافت می شود.

* میله شیشه ای بر اثر مالش به موی خشک، دارای بار الکتریکی منفی خواهد شد و باریکه آب را منحرف می سازد.

* نوع اتم های سازنده و ساختار خمیده مولکول آب، نقش تعیین کننده ای در خواص آن دارد.

* تمام مولکول های دو اتمی و مولکول هایی مانند  و  در میدان الکتریکی جهت گیری نمی کنند.

* نیروهای بین مولکولی در  از  بیشتر است.

(14(23(32(41

CO2CH4

Br2Cl2

در بین مولکول های  و  فقط  در میدان الکتریکی جهت گیری می کند، کدام مقایسه در مورد15

( نیروی بین  مولکولی آن ها صحیح می باشد؟ (دمای اتاق و فشار 

(1(2 

(3 (4

CO , , BN2 r2I2CO

1 atm

CO > > B >I2 r2 N2B > > CO >r2 I2 N2

> B > CO >I2 r2 N2> CO > > BN2 I2 r2

کدام مقایسه در مورد نقطه جوش ترکیب های داده شده درست است؟16

(1  (2

(3(4

C < N < O < HFH4 H3 H2Si < P < HCl < SH4 H3 H2

Ge < As < HBr < SeH4 H3 H2Sn < Sb < HI < TeH4 H3 H2
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كدام مولكول قطبي است؟17

(1(2

(3    

(4

H − C ≡ C − H

کدام گزینه درست است؟18

(1
در ترکیبات هیدروژن دار عناصر گروه های 14 تا 17 جدول تناوبی، نقطة جوش نخستین ترکیب از دومین

ترکیب بیشتر است.
در ترکیب های قطبی همواره با افزایش جرم مولی، نقطة جوش افزایش می یابد.2)

 نسبت به  آسان تر مایع می شود.3)
هیدروژن فلوئورید همانند آب، در دمای اتاق به حالت مایع است.4)

AsH3PH3

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟19

● نقطه جوش اتانول از استون، بیشتر است.

● نیروی بین مولکولی در هیدروژن سولفید در مقایسه با آمونیاک، ضعیف تر است.

● مقایسه نقطه جوش HCl، HF و HBr به صورت: است.

● بخش عمده نیروی جاذبه بین مولکولی در هیدروژن فلوئورید، پیوند هیدروژنی است.

(11(22(33(44

HF > HBr > HCl

کدام مطلب درست است؟20

(1
در انحلال استون در آب همانند انحلال منیزیم سولفات در آب، حل شونده ماهیت خود را در محلول حفظ

می کند.

(2
غلظت مولار یون ها در محلول 0/5 مولار باریم کلرید کمتر از غلظت مولار یون ها در محلول0/25 مولار

آلومینیم نیترات است.

(3

شکل زیر می تواند آب پوشی یون باریم در محلول باریم کلرید را نشان  دهد.

    

(4
با توجه به اینکه میانگین نیروی پیوند یونی در باریم سولفات و پیوندهای هیدروژنی در آب، بیشتر از

نیروی جاذبه یون- دو قطبی در محلول آن ها می باشد، مخلوط باریم سولفات در آب، نامحلول است.

(B )a2+

چه تعداد از عبارات زیر صحیح می باشد؟ 21

الف) در بین مولکول های دو اتمی گروه 17 از بالا به پایین نقطه جوش افزایش می یابد.

ب) نقطه جوش هیدروژن سولفید بیشتر از آب است زیرا جرم مولی هیدروژن سولفید بیشتر از آب است.

پ) در بین ترکیبات هیدروژن دار سه عنصر اول گروه 15 ، و به ترتیب بیشترین و کمترین نقطه جوش را

دارند.

صفر4)33)22)11)

(H = 1 , S = 16 , O = 18 : g.mo )l−1

NH3PH3

Alborz
Typewriter


نیرو های بین مولکولی آب



3/21/24, 7:13 AM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1089034&title=2ف3+پ&type=false&random=false 5/26

عبارت کدام گزینه زیر نادرست است؟22

در ساختار یخ هر مولکول  به 4 مولکول دیگر با پیوند هیدروژنی متصل است.1)

(2
توانایی برقراری پیوند هیدروژنی در مولکول آب باعث شده، نقطه جوش  نسبت به  بیش تر

باشد.
برخلاف آب، یخ دارای ساختاری منظم و سه بعدی و فاقد فضاهای خالی می باشد.3)

در ساختار آب تنها در حالت جامد و مایع هر دو نوع پیوند هیدروژنی و کووالانسی یافت می شود.4)

OH2

OH2SH2

کدام یک از گزینه های زیر درست است؟23

نقطه جوش مولکول های  و  به ترتیب برابر  و  است.1)

(2
گاز کربن مونوکسید به دلیل داشتن مولکول های قطبی، نسبت به گاز نیتروژن، دیرتر به مایع تبدیل

می شود.
نقطه جوش استون به میزان بسیار کمی از نقطه جوش اتانول بالاتر است.3)

(4
ترتیب نقطه جوش در ترکیب های هیدروژن دار عناصر گروه 17 جدول تناوبی به صورت

 می باشد.

F2HCl−85 C∘−188 C∘

HCl < HBr < HI < HF

چند مورد از مقایسه های زیر در شرایط یکسان درست اند؟24

: کربن تتراکلرید  هیدروژن سولفید  آب الف) گشتاور دو قطبی 

هیدروژن فلوئورید  آمونیاک ب) نقطه جوش: هیدروژن سولفید 

پ) انحلال پذیری در آب: متان استون  سدیم کلرید

ت) قدرت نیروهای بین مولکولی: فلوئور  نیتروژن  هیدروژن سولفید

(11(22(33(44

(μ)>>

>>

>>

>>

کدام مقایسه درست نوشته شده است؟25

(1

نقطه جوش:

 

(2

سهولت در مایع شدن:

 

(3

نقطه جوش:  

(4

گشتاور دو قطبی:

 S > OH2 H2> CON2
HCl > F2O < CH2 O2

در چند مورد از موارد زیر مقایسه نقطه جوش به درستی بیان شده است؟26

-                      -                                    -                                  -

 

(14(23(32(41

CO > N2HBr > AsH3HF > NH3

HCl < PH3

چه تعداد از موارد زیر برای پر کردن عبارت زیر مناسب است؟ 27

«در شرایط یکسان، از میان …، ماده … دمای جوش بالاتری دارد.»

الف)  و            ب)  و              پ) اتانول و استون _ اتانول              ت)  و

 

(11(22(33(44

HFHF − HClNeAr − ArHF

HF − F2

چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟28

 : * مقایسه نقطه جوش در فشار

* مقایسه قدرت نیروی بین مولکولی: 

 : * مقایسه نقطه جوش در فشار معین 

* مقایسه قدرت نیروی بین مولکولی: 

(11(22

(33(44

1atm> B > CI2 r2 l2

S > OH2 H2

1atmHF > HCl > HBr

N > As > PH3 H3 H3
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در مقایسه ویژگی های مولکول های آب و هیدروژن سولفید،  کدام موارد از مطالب زیر درست هستند؟29

الف) هر دو مولکول  دارای گشتاور دو قطبی بزرگ تر از صفر هستند، اما قطبیت مولکول های آب بیش تر است.

ب) با آن که جرم مولی مولکول های آب کم تر از هیدروژن سولفید است، اما جاذبه های وان دروالسی آن قوی تر

است.

پ) هر دو دارای مولکول های خمیده بوده و نقطه جوش آب در فشار یک اتمسفر، 140 درجه بیش تر از

هیدروژن سولفید است.

ت) تعداد الکترون های لایه های الکترونی غیر از لایه ظرفیت اتم مرکزی در مولکول هیدروژن سولفید بیش تر از اتم

مرکزی در مولکول آب است، اما شمار جفت الکترون های ناپیوندی آن ها برابر است.

(پ) و (ت)4)(ب) و (پ)3)(الف) و (ت)2)(الف) و (ب)1)

کدام مطلب نادرست است؟30

قدرت پیوند هیدروژنی در HF ، از  و  بیش تر است.1)

نقطه جوش  از نقطه جوش کم تر است.2)

است.3) ، HF و به صورت  ترتیب نقطه جوش سه ترکیب 

ترتیب نقطه جوش در ترکیب های هیدروژن دار گروه 14، به صورت  است.4)

OH2NH3

AsH3NH3

OH2NH3O > HF > NH2 H3

Sn > Si > Ge > CH4 H4 H4 H4

چند مورد از مطالب زیر درباره حالت های فیزیکی مختلف آب درست است؟31

 در حالت بخار، مولکول های آب آزادانه و منظم از جایی به جای دیگر انتقال می یابند.

 در ساختار یخ، هر اتم اکسیژن با 4 اتم هیدروژن دیگر، نوعی نیروی بین مولکولی قوی برقرار می کند.

 در حالت مایع، به دلیل وجود پیوندهای هیدروژنی ضعیف، مولکول های آب روی هم می لغزند و جابه جا می شوند.

 در ساختار یخ، مولکول های آب شبکه ای مانند کندوی عسل را به وجود می آورند که در شش بُعد گسترش یافته

است.

 به دلیل وجود حفره های موجود در ساختار شبکه ای یخ، آب به هنگام انجماد افزایش چگالی پیدا می کند.

سه4)دو3)یک2)صفر1)

چه تعداد از موارد زیر نادرست هستند؟32

الف) پیوند هیدروژنی، تنها در فرم مایع  وجود دارد.

ب) در ساختار یخ، هر اتم اکسیژن به 4 اتم هیدروژن متصل است.

پ)  در ساختار یخ، آرایش مولکول های آب به گونه ای است که در آن، اتم های اکسیژن در رأس حلقه های شش 

ضلعی قرار دارند.

ت) هنگام قرارگیری مولکول آب در میدان الکتریکی، سراکسیژن آن به سمت قطب منفی میدان قرار می گیرد. 

(11(22(33(44

OH2

کدام گزینه نادرست است؟33

(1
استون ترکیبی قطبی و هگزان ترکیبی ناقطبی است که اولی حلال انواع لاک ها و دومی رقیق کننده رنگ ها

است.

(2
میانگین قدرت پیوند یونی در  و پیوندهای هیدروژنی آب کمتر از نیروی جاذبه یون – دو قطبی در

محلول آن می باشد.

(3
اگر انحلال پذیری گاز  در فشار  برابر 0/02 گرم در 100 گرم آب باشد، غلظت این گاز در فشار 

و در همان دما در آب تقریباً برابر  خواهد بود.

روش های عبور از صافی و اسمز معکوس نمی توانند سبب حذف میکروب ها شوند.4)

MgSO4

NO3atm6atm

133ppm

Alborz
Typewriter
پیوند های هیدروژنی در حالت  های فیزیکی گوناگون
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،  و  نادرست است؟34  ، کدام عبارت درباره 

بالا بودن نقطه  جوش  نسبت به  به دلیل بیشتر بودن جرم مولکولی  است.1)
 در مقایسه با سه ترکیب دیگر، بیشترین تعداد پیوند هیدروژنی را تشکیل می دهد.2)

مقایسه نقطه جوش در این ترکیب ها به صورت    است.3)

(4
به دلیل ناتوانی مولکول  در تشکیل پیوند هیدروژنی، متان پا�ن ترین دمای جوش را بین این

ترکیب ها دارد.

HFOH2NH3CH4

OH2NH3OH2

OH2

O > HF > N > CH2 H3 H4

CH4

نمودارهای زیر دمای جوش ترکیبات هیدروژن دار عناصر گروه های 14 تا 17 را نشان می دهند، با توجه به آن ها،35

نمودار ... مربوط به ترکیبات عناصر گروه ... و نمودار ... مربوط به ترکیبات عناصر گروه ... است.

آ- 16- ب- 115)
آ- 16- ج- 215)
آ- 17- ب- 316)

           ج- 15- ب- 414)

    نمودار ج  

               

نمودار ب    

نمودار آ     

 

دلیل اصلی پایین تر بودن نقطه ی جوش نسبت به  ، کدام است؟36

(1
وجود پیوند هیدروژنی بین مولکولی در مولکول های

آمونیاک
قطبیت بیش تر مولکول های2)

ساختار هندسی متفاوت مولکول های آمونیاک4)حجیم و سنگین تر بودن مولکول های 3)

NH3SbH3

SbH3

SbH3

كدام عبارت درباره ی HF،  ،  و  نادرست است؟37

بالا بودن نقطه جوش  نسبت به  به دليل بيشتر بودن جرم مولكولي  است.1)
HF در مقايسه با سه تركيب ديگر، قوي ترين پيوند هيدروژني را تشكيل مي دهد.2)

مقايسه ي ميزان قطبي بودن پيوندها در اين تركيب به صورت  است.3)

(4
به دليل ناتواني مولكول  در تشكيل پيوند هيدروژني، متان پا�ن ترين دماي جوش را بين اين تركيب

ها دارد.

OH2NH3CH4

OH2NH3OH2

HF > O > N > CH2 H3 H4

CH4

چند مورد از مطالب زیر درست است؟38

- مخلوط اتانول، استون و آب یک مخلوط همگن (محلول) است.

- جرم مولی  از  کم تر است، بنابراین  در مقایسه  نقطه جوش پایین تری دارد.

- در مواد مولکولی با جرم مولی مشابه، ماده با مولکول های قطبی، نقطه جوش بالاتری دارد.

- همه سنگ های کلیه از رسوب کردن نمک های کلسیم دار در کلیه ها تشکیل می شوند.

(11(22(33(44

NH3PH3NH3PH3

چند مورد از عبارت های زیر نادرست است؟39

* ید با گشتاور دوقطبی تقریباً صفر، به خوبی در هگزان حل شده و محلولی بنفش رنگ ایجاد می کند.

* در انحلال استون در آب، استون ماهیت خود را در محلول حفظ می کند.

* در فرایند انحلال نیمی از موارد اشاره شده، میانگین جاذبه ها در حلال خالص و حل شونده خالص کمتر از

جاذبه های حل شونده با حلال در محلول است (1- هگزانول در آب، ید در پروپان، باریم سولفات در آب، استون در

اتانول)

* حلال های مناسب چربی همگی دارای گشتاور دو قطبی صفر یا تقریباً صفر هستند.

* ماده ای که در حلال غیرآبی حل می شود، در حلال آبی نامحلول است.

(14(23(32(41

Alborz
Typewriter


آب و دیگر حلال ها
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چند مورد از عبارت های زیر نادرست هستند؟40

 اتانول حلالی قطبی است که از سه عنصر تشکیل شده و به هر نسبتی درآب حل می شود.

 در ساختار یخ، هر اتم اکسیژن در راس حلقه های شش ضلعی از یک طرف با تشکیل دو پیوند کووالانسی و از

طرف دیگر با تشکیل دو پیوند هیدروژنی به اتم هیدروژن متصل شده است.

 مولکول های آب در هر سه حالت جامد، مایع و گاز دارای ساختاری خمیده هستند.

 هگزان به عنوان رقیق کننده رنگ (تینر) مورد استفاده قرار می گیرد.

 در بخار آب فقط پیوند کووالانسی بین اتم ها وجود داشته و به نظر می رسد بین مولکول های پیوند هیدروژن

تشکیل نمی شود.

43)32)21)صفر1)

چند مورد از موارد زیر از نظر درستی و نادرستی همانند جمله زیر می باشند؟41

«اتانول و استون دو حلال در صنعت و آزمایشگاه هستند که اتانول نسبت به استون آسان تر تبخیر می شود.»

* تمامی محلول های موجود در بدن انسان، محلول های آبی هستند.

* چگالی هگزان مایع همانند گشتاور دو قطبی  آن از آب کمتر است.

* هوا و آب دریا از جمله محلول هایی هستند که از یک حلال و چند حل شونده تشکیل شده اند.

* محلول های ید در هگزان و بنزین خودرو، دو محلول غیرآبی هستند که به ترتیب رنگ های بنفش و سبز دارند.

چهار4)سه3)دو2)یک1)

(μ)

      همه گزینه های زیر درست اند، به جز ......... .42

گشتاور دوقطبی  مولکول ها را با یکای دبای  گزارش می کنند.1)
جرم مولی استون از اتانول بیشتر، اما نقطة جوش آن از نقطة جوش اتانول کمتر است.2)

(3
پیوند هیدروژنی قوی ترین نیروی بین مولکولی در موادی است که در مولکول آن ها، یکی از اتم های O، N و

F  وجود دارد.

(4
در ساختار یخ، آرایش مولکول های آب به گونه ای است که در آن، اتم های اکسیژن در رأس حلقه های

شش ضلعی قرار دارند.

(μ)(D)

کدام گزینه درست است؟43

(1
در ترکیب های هیدروژن دار عنصرهای گروه های 14 تا 17 دوره دوم جدول تناوبی، نقطه جوش با افزایش

عدد اتمی، افزایش می یابد.
در مقایسه دو ترکیب قطبی، همواره ترکیب با جرم مولی بیشتر، نقطه جوش بیشتری دارد.2)

 نسبت به  آسان تر مایع می شود.3)
هیدروژن فلوئورید همانند آب، در دمای اتاق به حالت مایع است.4)

AsH3PH3

چند مورد از عبارت های زیر درست هستند؟44

آب فراوان ترین و رایج ترین حلال در طبیعت، صنعت و آزمایشگاه است.

ب) برخی مواد شیمیایی مانند اتانول و استون به هر نسبتی در آب حل می شوند.

پ) استون با آن که جزو حلال های قطبی محسوب می شود، اما می تواند مواد ناقطبی را در خود حل کند.

ت) در انحلال مولکولی، میانگین جاذبه ها در حلال خالص و حل شونده خالص، بزرگ تر از جاذبه های حل شونده با

حلال در محلول است.

(11(22(33(44
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کدام یک از عبارت های زیر نادرست است؟45

در اثر انحلال استون در آب، مولکول های استون ماهیت خود را در محلول حفظ می کنند.1)

(2
در اثر حل شدن سدیم کلرید در آب، یون های سدیم از سمت اتم های اکسیژن مولکول های آب احاطه می

شوند.

(3
در اثر انحلال سدیم کلرید در آب جاذبه یون- دوقطبی ایجاد شده و قوی تر از پیوند هیدروژنی در آب

است.
NaCl(s)معادله تفکیک یونی سدیم کلرید در آب به صورت  می باشد.4) → N (g) + C (g)a+ l

−

چند مورد از عبارت های زیر درست است؟46

- به محلول هایی که حلال آن ها آلی است، محلول های غیر آبی می گویند.

- از اتانول به عنوان یک حلال آلی در تهیه مواد آرایشی بهداشتی استفاده می شود.

- اتانول و استون هر دو در میدان الکتریکی جهت گیری می کنند.

- در مخلوط آب و هگزان، آب پایین تر از هگزان قرار می گیرد.

(11(22(33(44

چه تعداد از مطالب زیر درست است؟47

الف) نسبت شمار  به  استون بزرگ تر از این نسبت در اتانول است.

ب) برای پاک کردن اثرات چربی که یک ترکیب ناقطبی است، از روی لباس، بهتر است از هگزان به جای آب

استفاده کنیم.

پ) امکان تهیه محلول سیر شده اتانول در آب وجود ندارد.

ت) اگر یک لیوان مخلوط آب و هگزان داشته باشیم حالت فیزیکی در سراسر آن یکسان نیست.

(11(22(33(44

HC

کدام گزینه نادرست است؟48

(1
استون مولکولی قطبی و هگزان مولکولی ناقطبی است اما مولکول اول در آب و رنگ ها محلول بوده ولی

مولکول دوم در آب نامحلول است.

(2
میانگین قدرت پیوند یونی در و پیوندهای هیدروژنی در آب کم تر از نیروی جاذبه یون- دوقطبی در

محلول آن می باشد.

(3
مطابق قانون هنری مولکول های گازی قطبی مانند در آب محلول تر از مولکول های گازی ناقطبی مانند

 می باشند.

(4
عبور از صافی کربن و استفاده از روش اسمز معکوس برای تصفیه آب نمی تواند سبب حذف میکروب ها

بشود.

MgSO4

NO

O2

تمام عبارت های زیر صحیح هستند، به جز …49

(1
گشتاور دوقطبی اتانول و استون بزرگ تر از صفر است و این دو ترکیب با آب پیوند هیدروژنی برقرار

می کنند.

(2
نیرویی که یون ها را در ترکیب سدیم کلرید در کنار یکدیگر قرار می دهد، بسیار قوی تر از نیروی میان

مولکول های آمونیاک است.

دو مولکولی که نیروی بین مولکولی یکسانی دارند، همواره نقطه جوش یکسانی نیز دارند.3)
حلقه های شش ضلعی، در حالتی از آب ایجاد می شوند که مولکول ها در جاهای به نسبت ثابتی قرار دارند.4)
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کدام گزینه درست است؟50

، حالت فیزیکی مولکول های  و  به صورت گاز است.1) در دمای اتاق 

(2
در دوره های دوم تا چهارم جدول دوره ای، نقطه جوش ترکیب های هیدروژن دار گروه 17 از ترکیب های

هیدروژن دار هم دوره گروه 15 بیش تر است.

(3
اتانول و استون هر دو حلال های آلی هستند و از نظر تعداد اتم ها و رفتار در برابر میدان الکتریکی مشابه

یکدیگر هستند.
در اثر افزودن ید به هگزان، مخلوطی همگن و سبز رنگ پدید می آید.4)

( C)25∘Cl2SH2

با توجه به شکل روبه رو، چند مورد درباره این ترکیب صحیح است؟51

آ) این ماده به خوبی در حلال هگزان حل می شود.

ب) با ایجاد جاذبه یون – دو قطبی، این ماده در آب حل می شود.

پ) در این ترکیب نسبت تعداد آنیون به کاتیون برابر با  می باشد.

ت) مربوط به یکی از اجزای سازنده کودهای شیمیایی است که عنصرهای

نیتروژن و گوگرد را در اختیار گیاه قرار می دهد.

(11(22
             آمونیوم نیترات44)33)

1
2

چند مورد از عبارت های زیر صحیح می باشد؟ 52

، بی رنگ می باشد. الف) محلول سیر شده اتانول در آب در دمای 

ب) از هگزان به عنوان رقیق کننده رنگ استفاده می شود.

پ) اختلاف جرم مولی اتانول و استون برابر  است.

ت) استون یک ترکیب ناقطبی است که گشتاور دوقطبی آن تقریباً برابر صفر است.

 

(11(22(33(44

(C = 12 , O = 16 , H = 1 : g.mo )l−1

C25∘

12g.mol−1

پاسخ چه تعداد از پرسش های مطرح شده نادرست می باشد؟53

الف) در چه نوع از انحلال ویژگی ساختاری ماده حل شونده حفظ می شود؟ در انحلال  یونی

ب) در فرایند انحلال سدیم کلرید در آب چه عاملی باعث جدا شدن یون ها از شبکه بلور می شوند؟ ایجاد جاذبه

دوقطبی _ دوقطبی بین مولکول های آب و یون های شبکه

پ) چه تعداد از ترکیب های سدیم سولفید، استون، باریم سولفات، ید، اتانول و باریم کلرید در آب نامحلول

هستند؟ 3 ترکیب

ت) شکل مقابل آب پوشی یون سدیم می باشد یا کلرید؟  یون کلرید                                                           

                                                                                                   

(11(22(33(44
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براساس شکل های زیر که نمایی از آغاز و پایان آزمایشی برای درک مفهوم انحلال پذیری سه ماده در دمای در54

آب است، کدام گزینه نادرست است؟ (جرم اولیه آب در همه ظرف ها 100 گرم است.)

(1
با انحلال رسوب به دست آمده در شکل (آ) در 60 گرم آب در همین دما، یک محلول سیرنشده تشکیل

می شود. 

برای اتانول برخلاف شکر، نمی توان مقدار عددی برای انحلال پذیری در آب درنظر گرفت.  2)
نیروی غالب بین مولکولی در بین ذرات حل شونده شکل (پ)، از نوع پیوند هیدروژنی است.3)

(4
در روغن همانند هگزان، بوده و در آب نامحلول هستند اما در اتانول همانند استون  بوده و در

آب محلول هستند.

C250

μ > 0μ = 0

کدام مقایسه نادرست است؟55

نیروی جاذبه بین مولکول های آب > نیروی جاذبه بین مولکول های  هیدروژن سولفید1)

جاذبه آب با یون های  2)
نیروی جاذبه بین مولکول های ید و هگزان < نیروی جاذبه بین مولکول های استون و آب3)

قدرت جاذبه آب با یون های 4)

BaSO4>
BaS + OO4 H2

2

> MgS
MgS + OO4 H2

2 O4

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست هستند؟56

الف) بخش عمده اغلب خوراکی ها را مواد آلی تشکیل داده اند.

ب) بسیاری از مواد مانند اتانول و استون به هر نسبتی در آب حل می شوند.

پ) گشتاور دو قطبی هگزان ناچیز و در حدود صفر است.

ت) به محلول هایی که حل شونده آن ها آلی است، محلول های غیرآبی می گویند.

(11(22(33(44

در چه تعداد از مواد موجود در جدول زیر که فرمول یا نام شیمیایی آن ها داده شده است، فرایند انحلال در آب57

به صورت زیر است؟

اتانولاستون

(جاذبه های حل شونده با حلال در محلول)  (میانگین جاذبه ها در حلال خالص و حل شونده خالص) 

و در چه تعداد از آن  ها نیروهای بین مولکولی حلال و حل شونده از نوع پیوندهای هیدروژنی است؟ 

(11-2(22-2(31-3(42-3

C6H14I2

>

چند مورد از مخلوط های زیر ناهمگن است؟58

● آب در هگزان     ● کربن تتراکلرید در بنزین   ● باریم سولفات در آب    ● نقره نیترات در هگزان    ● ید در
بنزین    ● استون در آب

(11(22(33(44

Alborz
Typewriter
کدام مواد با یکدیگر محلول میسازند؟
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محلو ل های موجود در کدام گزینه، به ترتیب از راست به چپ، ویژگی های ذکر شده در موارد «الف»، «ب» و «پ» را59

دارند؟ (ترتیب محلول ها مهم است.)

الف) حلال و حل شونده، هر دو توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارند.

ب) میانگین جاذبه ها در حلال خالص و حل شونده خالص کم تر از جاذبه های حل شونده _ حلال در محلول

است.

پ) انحلال مولکولی دارد و گشتاور دوقطبی حل شونده برابر صفر است.

2)استون در آب _ ید در آب _ ید در آب  1)
اتانول در آب _ استون در آب _ منیزیم سولفات در

آب

(3
آمونیاک در آب _ نمک خوراکی در هگزان _ شکر در

آب
(4

هیدروژن فلوئورید در آب _ ید در هگزان _ ید در
هگزان

چند مورد از مطالب زیر درست است؟60

آ) سدیم کلرید در آب یونیده می شود و محلول حاصل رسانای جریان برق است.

ب) انحلال پذیری  در آب کم تر از0/01 گرم است، بنابراین یک ماده نامحلول در آب محسوب می شود.

پ) اتانول و آمونیاک هر دو جزو مواد غیر الکترولیت محسوب می شوند.پ

ت) گشتاور دوقطبی ید  برابر صفر است و جزء مواد ناقطبی محسوب می شود.

(11(22(33(44

BaSO4

( )I2

در مقایسه ویژگی های مولکول های آب و هیدروژن سولفید،  کدام موارد از مطالب زیر درست هستند؟61

الف) هر دو مولکول  دارای گشتاور دو قطبی بزرگ تر از صفر هستند، اما قطبیت مولکول های آب بیش تر است.

ب) با آن که جرم مولی مولکول های آب کم تر از هیدروژن سولفید است، اما جاذبه های وان دروالسی آن قوی تر

است.

پ) هر دو دارای مولکول های خمیده بوده و نقطه جوش آب در فشار یک اتمسفر، 140 درجه بیش تر از

هیدروژن سولفید است.

ت) تعداد الکترون های لایه های الکترونی غیر از لایه ظرفیت اتم مرکزی در مولکول هیدروژن سولفید بیش تر از اتم

مرکزی در مولکول آب است، اما شمار جفت الکترون های ناپیوندی آن ها برابر است.

(پ) و (ت)4)(ب) و (پ)3)(الف) و (ت)2)(الف) و (ب)1)

اگر در ترکیب کربونیل سولفید (SCO) اتم گوگرد را با دو گروه متیل جایگزین کنیم؛ ترکیب A به دست می آید و اگر62

فرآورده حاصل واکنش اتن با آب را B بنامیم، کدام مطلب نادرست است؟

ترکیب B نسبت به ترکیب A دارای نقطه جوش بالاتری است.1)
هر دو ترکیب به هر نسبتی در آب حل می شوند و نمی توان محلول سیرشده ای از آن ها تهیه کرد.2)

نسبت شمار جفت الکترون های پیوندی به ناپیوندی در ترکیب  از این نسبت در ترکیب  بزرگ تر است.3)
در غلظت یکسان، رسانایی محلول ترکیب A نسبت به ترکیب B، بیشتر است.4)

AB
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مطابق شکل زیر، محلولی به حجم 200 میلی لیتر در بشر آزمایش که شامل 9/2 میلی گرم کاتیون است در اختیار63

داریم، اگر این محلول با 10 قطره از محلولی به حجم 10 میلی لیتر که شامل 1/37 گرم کاتیون است، به طور کامل

واکنش دهد، چند گرم رسوب تولید می شود و مجموع جرم کاتیون های محلول نهایی کدام است؟ (هر قطره شامل

( 0/05 میلی لیتر محلول است، 

(1

(2

(3

(4

S = 32,O = 16 ,Cl = 35/5,Na = 23,Ba = 137; g.mol
−1

3/05 × , 4/66 ×10 −2 10 −2

3/05 × , 2/33 ×10 −2 10 −3

5/03 × , 2/33 ×10 −2 10 −3

5/03 × , 4/66 ×10 −2 10 −2

، آلومینیم نیترات 64 چه تعداد از مقایسه های زیر میان یک واحد فرمولی از سه ترکیب آهن  هیدروکسید 

و آمونیوم کربنات  درست است؟

الف) شمار یون ها: 

ب) شمار اتم ها: 

پ) شمار اتم های اکسیژن: 

ت) شمار نوع عنصرها: 

(11(22(33(44

(II)(A)(B)

(C)

C = A < B

A < B = C

A < C < B

A = B < C

چند مورد از عبارت های زیر درست است؟65

* نیروی جاذبه بین مولکول های استون و یُد در مخلوط این دو ماده، از میانگین نیروهای جاذبه در استون و ید

خالص کمتر است.

* از میان آمونیوم کلرید، یُد، استون و سدیم نیترات، انحلال دو ماده در آب به صورت مولکولی انجام می شود.

* انحلال یُد در هگزان همچون انحلال اتانول در آب با حفظ ساختار مواد همراه است.

* مولکول های آب از طرف اتم های هیدروژن خود در اطراف یون های منفی قرار می گیرند.

(11(22(33(44

چند مورد از مطالب زیر نادرست  است؟66

● اغلب واکنش های شیمیایی درون بدن انسان، در محلول های آبی انجام می شود.

● در اثر انحلال نیمی از ترکیب های «شکر، اوزون، اتیلن گلیکول و سدیم هیدرو کسید» در آب، ماهیت ساختاری
ماده تغییر نمی کند.

● نیروی غالب در فرایند انحلال  چربی در هگزان و سدیم کلرید در آب، به ترتیب از نوع وان دروالسی و یون –
دو قطبی است.

● با انحلال  یک مول از هریک از ترکیب های آمونیوم نیترات و پتاسیم سولفات در آب، چهار مول یون آزاد می شود.

(11(22(33(44

دو لوله U شکل A و B موجود است که در هر دو لوله ، 50 میلی لیتر آب مقطر در بازوی سمت چپ قرار دارد. در67

50 ،(B) 50 میلی لیتر محلول 0/4 مولار سدیم کلرید و در بازوی سمت راست لوله ،(A) بازوی سمت راست لوله

میلی لیتر محلول 0/3 مولار کلسیم کلرید، قرار گرفته است. با توجه به اطلاعات داده شده نتیجه می گیریم، به  ترتیب

از راست به چپ محلول . . . . فشار اسمز کمتری نسبت به محلول دیگر دارد و شمار یون محلول . . . . بیشتر

است.

(1A-A(2B-B(3A-B(4B-A

Alborz
Typewriter
تفکیک یونی در فرایند انحلال
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پاسخ درست به هریک از سوال های «الف»، «ب» و «پ» به ترتیب از راست به چپ در کدام گزینه بیان شده است؟68

الف) در کدام محلول، ماده حل شونده ویژگی های ساختاری خود را حفظ کرده است؟

ب) کدام محلول دارای نیروی جاذبه یون _ دو قطبی است؟

پ) در کدام محلول تعداد یون های آب پوشیده به ازای هر مول حل شونده بیشتر است؟(کلسیم فسفات، شکر،

سدیم هیدروکسید و کلسیم سولفات)

اتانول در آب _ منیزیم سولفات در آب _ کلسیم فسفات در آب1)
نمک خوراکی در آب _ باریم سولفات در آب _ شکر در آب2)

استون در آب _ نمک خوراکی در آب _ سدیم هیدروکسید در آب3)
ید در هگزان _ بنزین خودرو _ کلسیم سولفات در آب4)

از انحلال هر واحد از کدام ترکیب زیر در آب، یون بیش تری تولید می شود؟69

آلومینیم سولفات4)آمونیوم سولفات3)لیتیم نیترات2)آمونیوم نیترات1)

اگر یون A ، محلول در آب باشد، کدام شکل (1 یا 2) و به چه علت، چگونگی70

آب پوشی آن را درست نشان می دهد؟ 

کاتیون است.1) شکل (1)، چون یون 

آنیون است.2) شکل (1)، چون یون 

کاتیون است.3) شکل (2)، چون یون 

آنیون است.4) شکل (2)،  چون یون 

 

A

A

A

A

چه تعداد از مطالب زیر صحیح می باشند؟   71

آ) تفاوت جرم مولی استون و اتانول برابر 12 است.

ب) هر حلالی که بتواند چربی را در خود حل کند، در آب نامحلول است.            

به صورت یکنواخت پخش شده اند. (انحلال  پ) در سرتاسر محلول سدیم کلرید در آب، واحدهای

را کامل فرض کنید.)

ت) در مخلوط ناهمگن آب و هگزان هیچ مقداری از این دو ماده در یکدیگر حل نمی شوند.

(11(22(33(44

(O = 16 , C = 12 , H = 1 : g. mo )l−1

NaCl (aq)NaCl

چند مورد از عبارت های زیر صحیح می باشند؟72

الف) باریم سولفات و منیزیم سولفات در دمای  به ترتیب محلول و نامحلول در آب هستند.

ب) از انحلال نیم مول آلومینیم نیترات در آب دو مول یون تولید می شود.

پ) در انحلال مولکولی، مولکول های حل شونده، ماهیت خود را در محلول حفظ می کنند.

ت) به فلزها و گرافیت، رسانای الکترونی می گویند.

(11(22(33(44

25 C
∘
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با توجه به نمودار «انحلال پذیری – فشار» زیر، پاسخ پرسش های «الف» و «ب» در کدام گزینه به درستی آمده73

است؟ ( ) (از تغییر حجم محلول در اثر انحلال صرف نظر کنید.)

الف) دو محلول سیرشده جداگانه از گازهای  و  در مقدار برابری آب در فشار 9 اتمسفر در اختیار داریم. اگر گاز

حل شده در آن ها را به طور کامل خارج کرده و در محفظه های جداگانه نگهداری کنیم، شمار جفت الکترون های

پیوندی در محفظه کدام گاز بیشتر است؟

ب) غلظت مولار محلول سیرشده از گاز  در فشار  اتمسفر چند  می باشد؟

(1 ، (2 ،(3 ،(4 ،

O = 16,N = 14 : g.mol
−1

N2O2

NO4/5mol.L
−1

N20/01O20/01N20/015O20/015

چند مورد از مطالب زیر، درباره انحلال پذیری گازها درست است؟74

* مقایسه انحلال پذیری گازها به  صورت  درست است.

* تاثیر فشار بر انحلال پذیری  سه برابر تأثیر آن بر انحلال پذیری 

است.

* در حل کردن قرص جوشان در آب، هرچه آب سردتر باشد،  محلول

حاصل کمتر می شود.

* در هر دو حالت اشاره شده ماهی دچار کمبود اکسیژن می شود. (قرار دادن

ماهی آب شیرین در آب دریا – افزایش یافتن دما)

* با توجه به نمودار روبه رو که مربوط به دمای  درجه سلسیوس است،

برای بدست آوردن محلول  مولار گاز اکسیژن باید فشار حداقل 9

اتمسفر باشد. (چگالی آب:  )

(15(24

(33(42

N > C > NOH3 O2

NON2

pH

20 C∘

0/0125

1g.mL−1

Alborz
Typewriter


آیا گاز ها هم در آب حل میشوند؟
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جدول زیر، به آزمایش انحلال قرص جوشان در آب و در دماهای داده شده مربوط است. چند مورد از مطالب زیر،75

درست است؟

دمای آب مقدار قرص جوشانآزمایش

یک قرص1

نصف قرص (پودر)2

25یک قرص3

25نصف قرص (پودر)4

● سرعت واکنش در آزمایش 3، از آزمایش 1 بیشتر است.

● سرعت واکنش در آزمایش 2، نصف سرعت واکنش در آزمایش 1، است.

● آزمایش 4، در قیاس با 3 آزمایش دیگر، بیشترین سرعت واکنش را دارد.

● با کامل شدن واکنش ها، حجم گاز جمع آوری شده در آزمایش 2، نسبت به 3 آزمایش دیگر، کمتر است.

(11(22(33(44

C)(
∘

0

0

در دمای  و فشار 2 اتمسفر،  گرم گاز اکسیژن در  آب حل شده و محلولی سیرشده به دست آمده76

است. در این دما انحلال پذیری گاز اکسیژن در فشار 5 اتمسفر کدام است؟

(1(2$times {{10}^{-2}}\1/02(3(4

C15
∘

0/035500 g

1/75 × 10 −21/5 × 10 −12/4 × 10 −3

میلی گرم در  آب باشد، غلظت  در همان77 اگر در دمای  انحلال پذیری گاز  در فشار  برابر 

دما و فشار  در محلول سیرشده آن به تقریب چند ppm است؟

(1200(220(32(40/2

C20
∘

NO9 atm6100 gNO

3atm

معادله انحلال پذیری (S) گاز نیترو ژن برحسب فشار (P) در دمای اتاق از رابطه  پیروی78

می کند. با کاهش فشار از 5 اتمسفر به یک اتمسفر، به تقریب چند میلی  مول گاز نیترو ژن به ازای هر کیلو گرم آب از

این محلول خارج می شود؟ 

(121/4(210/7(37/8(415/6

S( ) = 7/5 × P
g

100g OH2
10 −3

(N = 14g.mo )l−1
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با توجه به نمودار زیر که تأثیر فشار بر انحلال پذیری چند گاز را در آب  نشان می دهد، کدام موارد از مطالب79

زیر، درست  است؟ 

آ) تمامی این گازها بدون انجام واکنش شیمیایی در آب حل می شوند.

ب) در تمام موارد با افزایش جرم مولی گازها در فشار ثابت، شیب نمودار بیش تر شده است.

پ) غلظت گاز آر گون در فشار  برابر  است.

، مقدار  گرم دیگر از این گاز در نیم کیلو گرم محلول وارد ت) با افزایش فشار گاز متان از  به 

می شود.

ث) در فشار  به تقریب می توان  گرم گاز  در  لیتر آب حل نمود. (چگالی آب برابر با

است.)

(پ)، (ت) و (ث)4)(ب)، (پ) و (ث)3)(آ)، (ب) و (پ)2)(آ)، (پ) و (ت)1)

C20
∘

(H = 1 C = 12 N = 14 O = 16 Ar = 40 : g.mo )l−1

5 atm300 ppm

2 atm6 atm0/05

3 atm1/2NO0/61g. cm−3

چند مورد از عبارت های زیر نادرست اند؟80

آ) با افزایش جرم حل شونده از به در یک محلول، درصد جرمی آن محلول دو برابر می شود.

ب) در شرایط یکسان انحلال پذیری گاز  در آب از انحلال پذیری گاز در آب کمتر است.

پ) یکی از روش های تهیه آب شیرین از آب دریا روش تقطیر می باشد و در آن ترکیب های آلی فرّار جدا نمی شوند.

ت) بیشترین موارد مصرف سدیم کلرید برای تهیه گاز کلر، فلز سدیم، سود سوزآور و گاز هیدروژن می باشد.

ث) محلول غلیظ نیتریک اسید در صنعت با غلظت 70 درصد جرمی تولید و بسته به کاربرد آن، به محلول های

رقیق تر تبدیل می شود.

صفر4)31)22)13)

15g30g

O2N2

نمودار زیر مربوط به انحلال پذیری گازهای اکسیژن، نیتروژن و نیتروژن مونوکسید در دمای  است. با توجه به81

آن همه گزینه ها درست اند، به جز ......... . 

(1
انحلال پذیری گاز NO در فشار  برابر با 0/04 گرم در 100 گرم آب

می باشد.

در شرایط یکسان انحلال پذیری گاز  از گاز  کم تر است.2)

(3
A در فشار  و در هر دمایی انحلال پذیری گاز  بیش تر از گاز

می باشد.

(4
بین انحلال پذیری این گازها در آب و جرم مولی آن ها رابطة مستقیم

وجود دارد.

20 C∘

(N = 14,O = 16 : g.mo )l−1

6atm

N2O2

1atmCO2
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چه تعداد از عبارت های زیر درباره انحلال و انحلال پذیری مواد در آب، درست است؟82

آ) اگر انحلال پذیری گاز  در دمای  و فشار  برابر 45 میلی گرم در آب باشد، در دمای ثابت باید فشار

را تقریباً 3/9 واحد افزایش داد تا انحلال پذیری آن 70 میلی گرم شود.

، نسبت به انحلال پذیری و  با تغییر فشار، تغییر کمتری می کند. ب) انحلال پذیری 

، 16 گرم  پ) انحلال پذیری لیتیم سولفات در آب، در دمای  برابر 30 گرم است، پس اگر در دمای 

در 40 گرم آب حل شده است، محلول مورد نظر فراسیرشده است.

، می توان دمای محلول گاز  را نسبت به دمای محلول گاز ت) برای حل کردن مقادیر برابر از دو گاز  و 

، بیشتر کرد.  بیشتر کرد یا فشار گاز  را نسبت به گاز 

(14(23(32(41

O217 C∘7atm

N2NOO2

30 C
∘60 C

∘
L Si2 O4

CO2NOCO2

NONOCO2

معادله انحلال پذیری گاز فرضی x در آب به صورت  است اگر غلظت مولی محلول سیرشده این83

گاز در دمای مشخص برابر 0/04 مول بر لیتر باشد، دمای مورد نظر را به صورت تقریبی تعیین کنید. (جرم مولی گاز

x برابر  گرم بر مول و چگالی محلول برابر 1 گرم بر میلی لیتر است.)

(140(24(32(420

S = −0/01θ + 0/2

40

با توجه به نمودار روبه رو همه عبارت های زیردرست اند، به جز … 84

غلظت مولی  در محلول آبی سیر شده آن در فشار به تقریب برابر مول بر لیتر می باشد.1)

(2
در فشار نسبت درصد جرمی محلول سیر شده محتوی گاز به گاز کوچکتر از نسبت درصد

جرمی محلول سیر شده محتوی گاز به گاز  است.

در دمای ثابت، تأثیر افزایش فشار بر انحلال پذیری گاز از دو گاز دیگر بیشتر است.3)
با افزایش هر فشار گاز، نسبت انحلال پذیری گاز  به افزایش یافته است.4)

(N = 14,O = 16 : g.mo )l−1

NO9 atm0/02

9 atmNOO2

O2N2

NO

1 atmNOO2

اگر معادله انحلال پذیری (S) گاز اکسیژن، برحسب فشار گاز برحسب اتمسفر  در دمای  به صورت85

 باشد، در این صورت کدام گزینه نادرست است؟ 

نمودار معادله داده شده؛ مبدأ مختصات را قطع می کند.1)

در فشار  ؛ به  تقریب 0/04 گرم گاز اکسیژن در 100 گرم آب حل شده است. 2)

اگر در این دما، فشار را 75 درصد افزایش دهیم؛ انحلال پذیری گاز اکسیژن  حالت اولیه می شود. 3)

(4
شیب نمودار معادله انحلال پذیری داده شده از شیب نمودار «انحلال پذیری – فشار گاز» برای گاز  در

همین دما بیش تر است. 

(P)20 C∘

S = 4/4 × P10 −3

9atm
7
4

NO
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چند مورد از موارد زیر صحیح است؟86

الف) با افزایش فشار، انحلال پذیری گازها در آب افزایش می یابد.

ب) اختلال در حرکت یون پتاسیم در بدن مانع از انتقال پیام های عصبی می شود.

پ) در صورت حل کردن مقداری نمک در آب، انحلال پذیری گاز اکسیژن در آن کاهش می یابد.

ت) احساس خستگی بعد از دویدن به دلیل کاهش چشم گیر یون های موجود در مایع های بدن است.

(11(22(33(44

چه تعداد از عبارت های زیر برای افزایش غلظت اکسیژن  محلول در آب یک حوضچه پرورش ماهی تأثیر گذار87

است؟

الف) از حوضچه های بزرگ تر با ارتفاع بیش تر استفاده کنیم.

ب) به جای آب دریا، از آب تصفیه شده در سدها استفاده کنیم.

پ) محل احداث حوضچه را در مناطق استوایی و گرمسیری انتخاب کنیم.

ت) حوضچه ها را در مناطقی ایجاد کنیم که فشار هوا زیاد است.

(11(22(33(44

( )O2

کدام گزینه نادرست است؟88

، انحلال پذیری آن در آب کم تر از است.1) نسبت به  با وجود بیش تر بودن گشتاور دو قطبی
در دمای  درصد جرمی گاز  کم تر از درصد جرمی گاز  در گرم آب است.2)

شیب نمودار انحلال پذیری برحسب فشار برای گاز  بیش تر از  است.3)

(4
اگر انحلال پذیری گاز  در دمای  و فشار یک اتمسفر، برابر با  گرم باشد، با افزایش دما جرم

محلول سیرشده آن در 100 گرم آب بیش تر از  گرم خواهد شد.

NOCO2CO2

25 C∘O2CO2100

O2N2

CO225 C∘0/145

100/145

کدام گزینه در ارتباط با واکنش قرص جوشان با آب نادرست است؟89

از واکنش قرص جوشان با آب گاز کربن دی اکسید حاصل می شود.1)
میزان گاز آزاد شده در اثر افزایش دمای آب افزایش می یابد.2)
در صورتی که مقداری نمک در آب قبل از واکنش حل کنیم میزان گاز آزاد شده کاهش می یابد.3)
هرچه انحلال پذیری گاز حاصل از واکنش در آب بیشتر باشد میزان حباب های ایجاد شده کاهش می یابد.4)
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با توجه به نمودار، چند مورد از عبارت های داده شده نادرست است؟90

آ) این نمودار قانون هنری را بیان می کند.  

ب) گازهای B,A  و C به ترتیب ،   و  هستند.

پ) انحلال پذیری گاز  کمتر از A و بیشتر از B است.

ت) در انحلال پذیری گازها، دما و فشار هم جهت عمل می کنند.

 

(11(22(33(44

NON2O2

CO2

چند مورد از موارد زیر همواره درست است؟91

الف)  نقطه جوش ترکیب های هیدروژن دار عنصرهای گروه 17 نسبت به ترکیب های هیدروژن دار عنصرهای هم دوره

گروه 15 بالاتر است.

ب) گشتاور دو قطبی هیدروکربن ها ناچیز و حدود صفر است.

پ) رابطه انحلال پذیری گازها با دما به قانون هنری معروف است.

ت) موادی که انحلال پذیری خوبی در آب دارند، رسانای خوبی برای جریان برق هستند.

(14(23(32(41

اگر انحلال پذیری گاز کلر در دمای  برابر 0/73 گرم در  آب در فشار  باشد، در همین دما، حداکثر چند92

گرم گاز کلر در  آب در فشار  حل می شود؟

(12/92(21/46(30/292(40/146

C25∘100g1 atm

50g4atm

کدام موارد از مطالب زیر نادرست است؟93

آ) نقطه جوش تمامی ترکیبات هیدروژن دار گروه15، با افزایش جرم مولکولی آن ها افزایش می یابد.    

است، زیرا شکستن پیوند سه گانه سخت تر از پیوند یگانه است. بیش تر از  ب) نقطه جوش 

کاهش می یابد. پ) با افزایش دما، انحلال پذیری گازها همانند انحلال پذیری 

ت) هوا و آب دریا از جمله محلول هایی هستند که از یک حلال و یک حل شونده تشکیل شده اند.

ب، پ و ت4)آ ، ب و ت3)ب و پ2)آ و ت1)

N ≡ NCl − Cl

L Si2 O4

اگر انحلال پذیری گاز A در دمای 25 درجه سلسیوس و فشار  برابر با 0/125 گرم باشد، در فشار 3 اتمسفر و94

( ، حجم گاز A حل شده در 36 گرم آب به تقریب برابر با چند لیتر است؟ (چگالی گاز دمای 

(10/108(20/8(310/8(42/5

1atm

25 C∘1/25g. =L−1



3/21/24, 7:13 AM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1089034&title=2ف3+پ&type=false&random=false 21/26

95
چه

در فشار معین، انحلال پذیری گاز اکسیژن در دماهای و  به ترتیب برابر با و گرم است. چنان

دمای یک آکواریوم حاوی آب را از به  کاهش دهیم، چند گرم گاز اکسیژن اضافه تر می توان در آن

حل کرد؟

(10/8

(28
(315
(41/5

C50C3500/0750/035

20 kgC350C50

مولکول … نقطه جوش بیشتری نسبت به مولکول … داشته و … آن … است.96

 _  _ همانند _ قطبی2) _  _ همانند _ قطبی1)

 _  _ برخلاف _ قطبی4) _  _ برخلاف _ ناقطبی3)

HClOH2HBrHF

I2OH2SH2Br2

چه تعداد از موارد زیر درست است؟97

نسبت جرم نمک موجود در آب اقیانوس ها و دریاها به جرم کل آب های روی کره زمین، 0/033 است.

یون های  و  به ترتیب بیشترین مقدار را در بین آنیون های حل شده در آب دریا دارند.

میلی گرم کاتیون های حل شده در یک کیلوگرم آب دریا به صورت  است.

از آب های شور می توان در کشاورزی، مصارف خانگی و صنعتی استفاده کرد.

(11(22

(33(44

Cl−SO2−
4

N > M > C >a+ g2+ a2+ K
+

چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟ 98

الف) در ترکیب شیمیایی آمونیوم سولفات، نسبت شمار جفت الکترون های پیوندی در ساختار لوویس کاتیون به

شمار جفت الکترون های پیوندی در ساختار لوویس آنیون برابر یک است.

ب) شمار آنیون های موجود در 585 گرم آلومینیم کربنات با شمار یون های موجود در 355 گرم سدیم سولفات برابر

است.

پ) اگر فلز  بتواند ترکیب های یونی  و  را تولید کند، می تواند در لایه ظرفیت خود 8 الکترون

داشته و از دسته  جدول دوره ای باشد.

ت) اگر آرایش الکترونی اتم عنصرهای  و  به ترتیب به زیرلایه های  و  ختم شود، فرمول ترکیب یونی

حاصل از آن دو  خواهد بود.

(11(22(34(43

(C = 12,Na = 23,Al = 27,O = 16,S = 32g.mo )l−1

MMCl3MSO4

d

AB3p13p5

AB3

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست است؟99

l در مخلوط آب و هگزان، برخلاف محلول استون و آب، اجزای مخلوط، هیچ اختلاطی با یکدیگر ندارند.

l در حالت مایع، مولکول های آب، پیوند های هیدرو ژنی ضعیفی دارند و به همین علت روی هم می لغزند و جابه جا

می شوند.

l در انحلال ید در هگزان، رنگ مخلوط بنفش است و مولکول های حل شونده، ماهیت خود را در محلول حفظ

می کنند.

l با اضافه کردن سدیم سولفات به آب، قدرت نیروی جاذبه یون – دو قطبی در محلول، بیشتر از میانگین قدرت

پیوند یونی در سدیم سولفات و پیوند های هیدرو ژنی در آب خواهد بود.

(11(22(33(44

Alborz
Typewriter
رسانایی الکتریکی محلول ها
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در چه تعداد از عبارت های زیر، تمام ویژگی های داده شده برای ماده موردنظر درست است؟100

- هیدروژن فلوئورید: جهت گیری در میدان الکتریکی _ دارا بودن بالاترین نقطه جوش در بین هیدروژن هالیدها _

الکترولیت ضعیف در حالت محلول آبی

- اتانول: حلال در تهیه مواد دارویی و آرایشی _ توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی با مولکول های آب _ گشتاور

دوقطبی بزرگ تر از صفر

- استون: حلال در آزمایشگاه _ گشتاور دوقطبی برابر با صفر _ غیرالکترولیت در حالت محلول آبی

- آمونیاک: گشتاور دوقطبی بزرگ تر از صفر _ الکترولیت ضعیف در حالت محلول آبی _ توانایی تشکیل پیوند

هیدروژنی

(11(22(33(44

چند مورد از عبارت های زیر صحیح می باشند؟101

- وجود اتم پتاسیم (K) برای تنظیم و عملکرد مناسب دستگاه عصبی ضروری است.

- حلال اغلب محلول های موجود در بدن انسان آب است که بخش بسیار کوچکی از این آب، در درون یاخته ها

جریان دارد.

- در انحلال ید در هگزان ، ساختار مولکول های حل شونده در محلول تغییر نمی کند.

- نیروهای جاذبه میان مولکول های حلال و حل شونده در محلول استون در آب نسبت به میانگین نیروهای جاذبه

میان مولکول ها در حالت خالص آن ها بیشتر است.

(11(22(33(44

در شرایط یکسان، کدام یک از محلول های زیر بیش ترین رسانایی الکتریکی را دارد؟102

محلول مولار در آب1)

محلول مولار نقره نیترات در آب2)

محلول مولار منیزیم کلرید در آب3)

محلول مولار متانول در آب4)

0/4HF

0/2

0/3

1

عبارت کدام گزینه صحیح نمی باشد؟103

محلول دو مولار اتانول رسانایی الکتریکی کم تری نسبت به محلول یک مولار  دارد.1)
محلول یک مولار پتاسیم برمید، رسانای الکتریکی کم تری نسبت به محلول یک مولار آمونیوم کربنات است.2)

سدیم کلرید مذاب رسانای یونی جریان برق است.3)
هر چه تعداد ذرات حل شونده در یک محلول بیش تر باشد، رسانایی الکتریکی آن محلول بیش تر است.4)

HF

کدام گزینه درست است؟104

NaCl و HF الکترولیت قوی هستند و در آب به طور کامل به یون تفکیک می شوند.1)
 محلول هر ترکیبی که الکترولیت قوی باشد، رسانای خوبی برای جریان برق است.2)
در مخلوط های ناهمگن به حالت مایع، اجزای مخلوط به میزان ناچیزی در یکدیگر حل می شوند.3)

در قانون هنری، وابستگی انحلال پذیری گازها به تغ�رات دما مورد بررسی قرار می گیرد.4)

کدام مطلب نادرست است؟105

(1
یکی از مهم ترین یون ها در الکترولیت های بدن، یون پتاسیم است که برای تنظیم و عملکرد مناسب دستگاه

عصبی بسیار ضروری است.
سدیم کلرید در حالت جامد نارسانا است، اما در حالت مذاب رسانای جریان برق می باشد.2)
استفاده از صافی کربن یکی از روش های مناسب تصفیه آب جهت از بین بردن میکروب ها است.3)
در فرایند اسمز معکوس برخلاف اسمز، مولکول های آب از محیط غلیظ به رقیق جابه جا می شوند.4)
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با افزودن 8 گرم سدیم هیدروکسید به 200 میلی لیتر محلول 0/5 مولار سدیم سولفات، غلظت مولی و درصد جرمی106

یون سدیم در محلول نهایی به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ (از تغییر حجم محلول صرف نظر کنید و چگالی

محلول نهایی را  در نظر بگیرید.)

(11/91 _ 1(21/91 _ 2(33/83 _ 1(43/83 _ 2

1/2g.mL−1

(Na = 23,O = 16,H = 1; g.mo )l−1

چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟107

* از انحلال هر مول آلومینیم نیترات در آب، 4 یون تولید می شود.

* در شرایط یکسان تأثیر فشار بر انحلال پذیری گاز NO از گاز  در آب بیشتر است.

* در شرایط یکسان انحلال پذیری گاز اکسیژن در آب چشمه از آب دریا بیشتر است.

* آب تصفیه شده در هر 3 روش تقطیر، اسمز معکوس و صافی کربن، قبل از مصرف باید کلرزنی شود.

* نیاز روزانه بدن یک فرد بالغ به یون پتاسیم دو برابر یون سدیم است و وجود یون پتاسیم برای عملکرد مناسب

دستگاه عصبی ضروری است.

(15(24(33(42

O2

با توجه به شکل داده شده، چند مورد از عبارت های زیر نادرست هستند؟108

* تعداد مول های  در دو طرف لوله ثابت باقی  می ماند.   

* با گذشت زمان ارتفاع آب در لوله سمت راست بالاتر خواهد رفت.

* غلظت محلول سمت راست لوله 5/1 برابر غلظت محلولی است که در

سمت چپ لوله قرار دارد.

* برای انجام شدن فرایند اسمز معکوس باید یک فشار خارجی به محلول

سمت راست وارد شود.

21)صفر1)
(32(43

(Mg = 24,Cl = 35/5 : g.mo )l−1

MgCl2

دو محلول هم حجم با غلظت های مختلف از نمک خوراکی را در یک لوله U شکل می ریزم بطوریکه یک غشای109

نیمه تراوا در بین شان قرار داشته باشد (محلول A در سمت راست و محلول B در سمت چپ غشا قرار دارد) پس از

مدتی مشاهده کردیم که ارتفاع محلول در سمت راست لوله افزایش یافت. چند مورد از عبارات زیر نادرست است؟

* جابه جایی مولکول های آب در هر دو جهت راست به چپ و چپ به راست بوده و زمانی که ارتفاع محلول ها

ثابت شد، به معنای توقف این جابه جایی است.

* محلول A و B به ترتیب می توانند دارای غلظت 200 گرم بر لیتر و 3 مولار باشند.

* اگر بجای محلول A، از آب مقطر استفاده می شد، محلول B نمک زدایی می شد.

* در دو مورد از سه مورد روبه رو ارتفاع دو مایع می تواند مجدداً یکسان شود (افزودن نمک به سمت چپ، متصل

کردن سمت چپ لوله به پمپ خلا، وارد کردن فشار اضافی به سمت راست لوله)

* نگهداری طولانی مدت گوشت و ماهی در نمک، مربوط به خاصیت مشاهده شده در این فرایند است.

(15(24(33(42

(Na = 23 , Cl = 35/5 : g.mo )l−1

Alborz
Typewriter


ردپای آب در زندگی



3/21/24, 7:13 AM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1089034&title=2ف3+پ&type=false&random=false 24/26

چند مورد از موارد زیر نادرست است؟110

* قدرت نیروی پیوند هیدروژنی بین آب و اتانول از قدرت پیوند هیدروژنی بین مولکول های آب بیشتر است.

* میزان انحلال پذیری گازها در آب با افزایش دما و افزودن نمک به محلول به  ترتیب افزایش و کاهش می یابد.

* نیاز روزانه بدن هر فرد بالغ به کاتیون فلزات گروه 1 (در دوره های 3 و4) با عدد اتمی آن ها، رابطه مستقیم دارد.

* هنگامی که میوه های خشک مانند مویز درون آب قرار می گیرند، هیچ مولکولی از درون میوه به آب وارد

نمی شود.

* روش تقطیر برخلاف روش های اسمز معکوس و صافی کربن، قادر به جداسازی ترکیبات آلی فرار از آب نیست.

چهار4)سه3)دو2)یک1)

چند مورد از عبارت های زیر درست است؟111

- وجود اتم پتاسیم (K) برای تنظیم و عملکرد مناسب دستگاه عصبی، ضروری است.

- حلال اغلب محلول های موجود در بدن انسان آب است که بخش بسیار کوچکی از این آب، در درون یاخته ها

جریان دارد.

- در انحلال ید در هگزان ، ساختار مولکول های حل شونده در محلول تغییر نمی کند.

- نیروهای جاذبه میان مولکول های حلال و حل شونده در محلول استون در آب نسبت به میانگین نیروهای جاذبه

میان مولکول ها در حالت خالص آن ها بیشتر است.

(11(22(33(44

با توجه به شکل زیر که یکی از روش های تهیه آب شیرین را نشان می دهد، چه تعداد از موارد زیر با گذشت زمان112

افزایش  می یابد؟

غلظت یون  در لوله سمت چپ _ جرم و حجم آب در لوله سمت چپ _  غلظت یون در لوله سمت راست _

شمار مولکول های آب در لوله سمت راست

(11

(22
(33
(44

Cl−Na+

چند مورد از عبارت های زیر نادرست هستند؟113

آ) در فرایند اسمز (گذرندگی)، مولکول های آب در هر دو طرف غشای نیمه تراوا از آن عبور می کنند.

ب) در فرایند اسمز معکوس، چگالی محلولی با گذشت زمان افزایش می یابد.

پ) آب تصفیه شده حاصل از تمامی روش های حذف آلاینده ها از آب را باید پیش از مصرف کلرزنی کرد.

ت)  با افزایش مقدار نمک در آب، انحلال پذیری گاز اکسیژن در آن کاهش می یابد.

43)32)21)صفر1)

همه عبارت های زیر صحیح اند، به جز...114

تصفیه آب به روش صافی کربن برخلاف روش تقطیر سبب جداسازی ترکیب های آلی فرار از آب می شود.1)

(2
در فرایند اسمز معکوس، مولکول های آب از محیط غلیظ از طریق غشای نیمه تراوا وارد محیط رقیق

می شوند.

هرچه ردپای آب ایجاد شده سنگین تر باشد، منابع آب شیرین بیشتر مصرف می شوند.3)
چروکیده شدن خیار در آب شور نشان گر پدیده ای است که از آن برای تصفیه آب نیز استفاده می شود.4)
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کدام گزینه نادرست است؟115

در فرایند اسمز، غشای نیمه تراوا فقط اجازه عبور به مولکول های آب را می دهد.1)
میوه های خشک طی فرایند اسمز آب جذب کرده و متورم می شوند.2)

(3
برای رفع خستگی ناشی از فعالیت بدنی مصرف نوشیدنی های حاوی یون های مورد نیاز بدن توصیه

می شود.

,1میانگین ردپای آب برای هر فرد در یک سال حدود  لیتر است.4) 000, 000

ظرف زیر حاوی حل شونده یونی در آب می باشد. با افزایش فشار بر روی محلول سمت راست مولاریته محلول116

سمت راست … و رنگ محلول سمت چپ … می شود.

زیاد _ پررنگ تر2)زیاد _ کم رنگ تر   1)
     کم _ کم رنگ تر4)کم _ پررنگ تر   3)

چند مورد از عبارت های زیر درست است؟ 117

الف) اغلب واکنش های شیمیایی درون  بدن مانند تنفس و گوارش، در محلول های آبی انجام می شود.

ب) اختلاف جرم مولی استون و اتانول برابر 12 گرم بر مول می باشد.

پ) گشتاور دوقطبی هگزان و اغلب هیدروکربن ها در حدود صفر است.

ت) استون به عنوان حلال رنگ و لاک استفاده می شود.

(11(22(33(44

(O = 16 , H = 1 , C = 12 : g.mo )l−1

چند مورد از موارد زیر صحیح می باشد؟118

الف) میعان آب تبخیر شده دریا باعث جدا شدن میکروب ها و ترکیبات آلی فرار می شود.

ب) استفاده از روش اسمز برای تصفیه آب نسبت به استفاده از روش تقطیر، مناسب تر است.

پ) در روند تصفیه آب با استفاده از صافی کربن نسبت به روش تقطیر، میزان آلاینده بیش تری در آب باقی

می ماند.

ت) تصفیه آب به روش تقطیر توانایی جداسازی نافلزات و فلزات سمی را دارد.

(14(23(32(41

کدام گزینه در ارتباط با فرایند اسمز درست است؟119

دیواره یاخته ها در گیاهان غشای نیمه تراوا نام دارد.1)

غشای نیمه تراوا در گیاهان اجازه عبور برخی ذره ها و مولکول های درشت را می دهد.2)
متورم شدن حبوبات خشک در آب برخلاف چروکیده شدن خیار در آب شور، نمونه ای از فرایند اسمز است.3)
با استفاده از فرایند اسمز می توان از آب دریا، آب شیرین تهیه کرد.4)
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چند مورد از عبارت های زیر نادرست است؟ 120

الف) در تولید آب شیرین از آب دریا به روش اسمز معکوس، یون ها از محیط رقیق به محیط غلیظ می روند.

ب) هر ترکیبی که الکترولیت قوی باشد،  محلول آن در آب رسانای خوب جریان برق است.

پ) اگر در فشار  و دمای  حداکثر 0/56لیتر  در  آب حل شده باشد، انحلال پذیری این گاز در

دمای  و فشار  برابر با  است.

ت) رسانایی 500 میلی لیتر محلول 0/3 مولار پتاسیم نیترات کمتر از رسانایی 800 میلی لیتر محلول 0/15 مولار منیزیم

کلرید است.

(11(22(33(44

(O = 16g.mo )l−1

1atm0 C∘(g)O23kg

0 C
∘4/5atm0/12g


